KRATEK POVZETEK RAZISKAVE "OPTIMALIZACIJA SPOZNAVNE (UČNE) UČINKOVITOSTI DIDAKTIČNIH BESEDIL":
Nosilec: prof. dr. Janez Justin

Izbrali smo štiri vsebinsko zaključene odlomke iz štirih veljavnih učbenikov geografije, po ključu, ki jamči, da izbor ni bil pristranski. Teme so bile: poselitev, kmetijstvo Slovenije, gričevja in industrija. Naredili smo analizo odlomkov, s pomočjo 'algoritmov', ki so jih nakazale dosedanje raziskave o spoznavni (učni) učinkovitosti besedil za določene starosti učencev. Nanašajo se na koherentnost in kohezivnost razlagalnih besedil, vrzeli v besedilu, argumentacijski tok, premostitvene sklepe, ki jih morajo narediti učenci, stopnjo stavčne nominalizacije, abstraktnost besedila, zahtevnost in berljivosti, zanimivost, premišljenost (considerateness) besedila, razpršenost in zgoščenost besedišča, zasičenosti z novimi termini in pojmi itd. 

Besedila iz učbenikov (rekli smo jih 'izvirna' besedila) smo obravnavali kot različico 1. Potem smo vsako različico revidirali (popravili, izboljšali) in dobili še tri revidirane različice. Za vsakega od štirih odlomkov smo torej dobili 4 različice:

1. odlomek, kot je natisnjen v veljavnem učbeniku

2. samo grafično popravljeni odlomek

3. besedilno popravljeni odlomek (v skladu z obstoječimi algoritmi za oblikovanje didaktičnih besedil)

4. besedilno in grafično popravljeni odlomek
Vseh šestnajst skupin besedil je bralo 240 učencev. Bili so razdeljeni v štiri skupine, po postopkih, zaradi katerih je bil vsak učenec hkrati član eksperimentalne in kontrolne skupine. Vseeno smo upoštevali tudi učni uspeh pri geografiji, da bi s permutacijo doseženo izenačenost še dodatno kontrolirali.   
Učenci so brali odlomke in potem reševali preizkus znanja, s poudarkom na razumevanju. Preizkus smo prej preizkušali na velikih vzorcih, tako da ima zelo dobre karakteristike (diskriminira itd.). 
Pokazalo se je, da grafična izboljšava odlomkov iz učbenikov ne poveča njihove učne učinkovitosti! Veliko povečanje pa smo prav pri vseh odlomkih dosegli s posegi v zgradbo razlagalnih besedil, s posegi torej, ki temeljijo na tistem, kar so raziskave doslej odkrile o spoznavnem učinkovanju teh besedil.

Skratka – za izbrana besedila smo dokazali, da jih je mogoče močno izboljšati. Če bi se učenci učili iz izboljšanih besedil, bi v krajšem času razumeli bistveno več. V prejšnji evalvacijski študiji sem pokazal, da je velika večina učbeniških razlag tako slabih, da bi jih izboljšali še bistveno laže kot besedila, s katerimi smo delali v eksperimentu. 

Ker grafične izboljšave same po sebi ne prinesejo boljših rezultatov na testih znanja, smo v nadaljnjih statističnih obdelavah rezultatov rokovali samo z dvema različicama vsakega od štirih besedil, z izvirno različico (kakršna je v potrjenih učbenikih) in izboljšano (revidirano) različico. 
Kolikšen učni prirast so prinesle izboljšave razlagalnih besedil? V ilustracijo samo en podatek:

Učence smo naknadno (statistično) dihotomno razdelili v dve skupini, na eni strani v tiste, ki so imeli iz geografije zaključno oceno 2 ali 3, in na drugi strani v tiste, ki so imeli oceno 5 (zaradi polarizacije smo izpustili tiste, ki so imeli 4). Dobili smo torej skupino učencev z izrazito slabimi ocenami (30% vseh) in skupino učencev z oceno odlično (najboljših 40%). Z analizo rezultatov obeh skupin na preizkusu znanja smo ugotovili:

Skupina učencev z najslabšimi ocenami iz geografije, ki je brala izboljšane odlomke, je po branju dosegla na preizkusu znanja enake rezultate kot skupina učencev z najslabšimi ocenami, ki je brala nepopravljene odlomke, torej takšne odlomke, kakršni so v veljavnih učbenikih. 
Torej: Če se učenci z najslabšimi ocenami (2 in 3) učijo iz skrbno revidiranih besedil, učenci z najboljšimi ocenami (5) pa iz besedil, ki so sedaj v veljavi, prvi po znanju (predvsem razumevanju) DOHITIJO druge. 

VENDAR: če se tudi učenci z najboljšimi ocenami učijo iz skrbno revidiranih besedil, spet prehitijo učence z najslabšimi ocenami približno toliko, kot če se oboji učijo iz sedaj veljavnih besedil (oboji pridobijo približno enako).  

Ta rezultat je bil napovedan v dokaj tvegani hipotezi (nekaj podobnega je doslej dokazal samo neki nemški raziskovalec). Rezultat je presenetljiv. 
V raziskavi smo opravili niz spremljevalnih analiz. Na primer: z aplikacijo testa berljivosti naredili bistveno bolj berljive razlage, z aplikacijo testa spoznavne zahtevnosti (cloze-testa) prilagodili to zahtevnost za starostno skupino učencev in dosegli bistveno izboljšano razumevanje itd. 
Zagotovili smo strog metodološki nadzor nad našim kvazi-eksperimentom. Metodologija je bila precej zapletena, a zelo zanesljiva. Raziskavo lahko kadar koli ponovimo na novih odlomkih iz veljavnih učbenikov in ponovno dokažemo, da razlagalna besedila v njih lahko delno delujejo celo kot spoznavna ovira pri učenju, namesto njegova podpora.  

NEKAJ BOLJ PODROBNIH OPISOV REZULTATOV
Učinek branja štirih različic besedilA na rezultate pri preizkusu znanja
Z enosmerno analizo variance za neodvisne vzorce (ANOVA) smo najprej preverjali učinek štirih različic prebranega besedila na rezultate pri preizkusu znanja na vsakem izmed štirih obravnavanih področij, tj. poselitev, kmetijstvo, industrija in gričevje. Različice preizkusa so bile naslednje: (a) izvirno besedilo, (b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo, (c) revidirano besedilo in (č) revidirano besedilo z grafično izboljšavo. Ker ANOVA v našem primeru pokaže le učinek štirih različic besedila (neodvisna spremenljivka) na odvisno spremenljivko, smo analizo nadaljevali s preverjanjem razlik med učinki posameznih parov različic besedila na rezultate pri preizkusu znanja (post hoc test parnih primerjav).
Opisne statistike rezultatov pri preizkusih znanja po štirih področjih in po branju vsake izmed štirih različic besedila so prikazane v tabeli 1.

Tabela 1. 
Aritmetične sredine in standardni odkloni vrednosti pri preizkusu znanja po področjih in različicah prebranega besedila

	Različice besedila po področjih
	        N
	             M
	               SD

	Kmetijst.
	1
	58
	10,76
	3,47

	
	2
	59
	9,95
	3,38

	
	3
	56
	13,21
	3,63

	
	4
	59
	12,66
	3,89

	
	Skupaj
	232
	11,63
	3,82

	Poselitev
	1
	58
	14,69
	4,24

	
	2
	58
	15,53
	4,34

	
	3
	56
	17,32
	4,38

	
	4
	56
	18,25
	3,59

	
	Skupaj
	228
	16,43
	4,36

	Gričevja
	1
	57
	11,89
	3,47

	
	2
	57
	12,60
	3,09

	
	3
	57
	14,77
	3,24

	
	4
	57
	15,53
	3,89

	
	Skupaj
	228
	13,70
	3,73

	Industrija
	1
	56
	9,96
	3,25

	
	2
	55
	8,91
	2,78

	
	3
	58
	14,03
	3,57

	
	4
	55
	13,95
	3,67

	
	Skupaj
	224
	11,74
	4,06


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev, 1 = izvirna različica besedila, 2 = izvirna različica z grafično izboljšavo, 3 = revidirana različica besedila, 4 = revidirana različica besedila z grafično izboljšavo.

Variance rezultatov pri preizkusu znanja med štirimi skupinami učencev, ki so predhodno brale štiri različice besedila, so homogene, in sicer pri vsakem obravnavanem področju znanja, tj. poselitev (F(3, 224) = 2,03; p = 0,11), kmetijstvo (F(3, 228) = 0,39; p = 0,76), industrija (F(3, 220) = 1,59; p = 0,19) in gričevje (F(3, 224) = 1,20; p = 0,31). V rezultatih pri preizkusu znanja se štiri skupine učencev, ki so predhodno brale eno izmed štirih različic besedila, med seboj statistično pomembno razlikujejo: na področju znanja o poselitvi (MS = 150,72 in 17, 24; F = 8,74; p = 0,000), o kmetijstvu (MS = 138,00 in 12,93; F = 10,67; p = 0,000), o industriji (MS = 396,74 in 11,33; F = 35,01; p = 0,000) in o gričevju (MS = 170,26 in 11,79; F = 14,44; p = 0,000). Različica prebranega besedila ima torej značilen učinek na rezultate učencev pri preizkusu znanja. V nadaljevanju prikazujemo ugotovitve parnih primerjav.
1. Poselitev

V dosežkih pri preizkusu znanja o poselitvi se med seboj pomembno razlikujejo skupine, ki so brale:
(a) izvirno in revidirano besedilo (MD = -2,63; SE = 0,78; p < 0,01) ter izvirno in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -3,56; SE = 0,78; p < 0,001); v obeh primerih so učenci po branju izvirnega besedila dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o poselitvi;
(b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -2,72; SE = 0,78; p < 0,01); učenci so po branju izvirnega besedila z grafično izboljšavo dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o poselitvi kot učenci po branju revidiranega besedila z grafično izboljšavo.

V svojih dosežkih pa se med seboj niso značilno razlikovale skupine, ki so brale:

(a) izvirno in izvirno besedilo z grafično izboljšavo (MD = -0,85; SE = 0,77; p > 0,05) ter revidirano besedilo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -0,93; SE = 0,79; p > 0,05);
(b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo (MD = -1,79; SE = 0,78; p > 0,05).

2. Kmetijstvo
V dosežkih pri preizkusu znanja o kmetijstvu se med seboj pomembno razlikujejo skupine, ki so brale:

(a) izvirno in revidirano besedilo (MD = -2,46; SE = 0,67; p < 0,01) ter izvirno in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -1,90; SE = 0,67; p < 0,05); v obeh primerih so učenci po branju izvirnega besedila dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o kmetijstvu;

(b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo (MD = -3,27; SE = 0,67; p < 0,001) ter izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -2,71; SE = 0,66; p < 0,001); učenci so po branju izvirnega besedila z grafično izboljšavo dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o kmetijstvu kot učenci po branju revidiranega besedila ali revidiranega besedila z grafično izboljšavo.

V svojih dosežkih pa se med seboj niso značilno razlikovale skupine, ki so brale izvirno in izvirno besedilo z grafično izboljšavo (MD = 0,81; SE = 0,67; p > 0,05) ter revidirano besedilo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -0,55; SE = 0,67; p > 0,05).
3. Industrija

V dosežkih pri preizkusu znanja o industriji se med seboj pomembno razlikujejo skupine, ki so brale:

(a) izvirno in revidirano besedilo (MD = -4,07; SE = 0,63; p < 0,001) ter izvirno in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -3,98; SE = 0,64; p < 0,001); v obeh primerih so učenci po branju izvirnega besedila dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o industriji;

(b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo (MD = -5,13; SE = 0,63; p < 0,001) ter izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -5,04; SE = 0,64; p < 0,001); učenci so po branju izvirnega besedila z grafično izboljšavo dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o industriji kot učenci po branju revidiranega besedila ali revidiranega besedila z grafično izboljšavo.

V svojih dosežkih pa se med seboj niso značilno razlikovale skupine, ki so brale izvirno in izvirno besedilo z grafično izboljšavo (MD = 1,05; SE = 0,64; p > 0,05) ter revidirano besedilo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = 0,09; SE = 0,63; p > 0,05).

4. Gričevje

V dosežkih pri preizkusu znanja o gričevju se med seboj pomembno razlikujejo skupine, ki so brale:

(a) izvirno in revidirano besedilo (MD = -2,88; SE = 0,64; p < 0,001) ter izvirno in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -3,63; SE = 0,64; p < 0,001); v obeh primerih so učenci po branju izvirnega besedila dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o gričevju;

(b) izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo (MD = -2,18; SE = 0,64; p < 0,01) ter izvirno besedilo z grafično izboljšavo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -2,93; SE = 0,64; p < 0,001); učenci so po branju izvirnega besedila z grafično izboljšavo dosegli značilno nižje rezultate pri preizkusu znanja o gričevju kot učenci po branju revidiranega besedila ali revidiranega besedila z grafično izboljšavo.

V svojih dosežkih pa se med seboj niso značilno razlikovale skupine, ki so brale izvirno in izvirno besedilo z grafično izboljšavo (MD = -0,70; SE = 0,64; p > 0,05) ter revidirano besedilo in revidirano besedilo z grafično izboljšavo (MD = -0,75; SE = 0,64; p > 0,05).

Sklenemo lahko, da: 

(a) branje revidiranih oblik besedila pred odgovarjanjem pri preizkusu znanja v povprečju dosledno (po vsakem izmed štirih obravnavanih področjih) vodi do značilno višjih rezultatov pri ustreznih preizkusih znanja v primerjavi z branjem izvirnih oblik besedila;

(b) branje revidiranih oblik besedila z grafično izboljšavo pred odgovarjanjem pri preizkusu znanja v povprečju dosledno (po vsakem izmed štirih obravnavanih področjih) vodi do značilno višjih rezultatov pri ustreznih preizkusih znanja v primerjavi z branjem izvirnih oblik besedila z grafično izboljšavo;

(c) branje izvirnih oblik besedila pred odgovarjanjem pri preizkusu znanja v povprečju dosledno (po vsakem izmed štirih obravnavanih področjih) vodi do enakih rezultatov pri ustreznih preizkusih znanja v primerjavi z branjem izvirnih oblik besedila z grafično izboljšavo;

(d) branje revidiranih oblik besedila pred odgovarjanjem pri preizkusu znanja v povprečju dosledno (po vsakem izmed štirih obravnavanih področjih) vodi do enakih rezultatov pri ustreznih preizkusih znanja v primerjavi z branjem revidiranih oblik besedila z grafično izboljšavo;
(e) branje revidiranih oblik besedila pred odgovarjanjem pri preizkusu znanja v povprečju vodi do višjih rezultatov pri ustreznih preizkusih znanja v primerjavi z branjem izvirnih oblik besedila z grafično izboljšavo. 

K višjim dosežkom učencev pri preizkusu znanja torej značilno prispeva revidirano besedilo, grafično izboljšanje besedila (bodisi kot dodatek k izvirni, bodisi revidirani obliki besedila) pa ne. V nadaljevanju smo zato obravnavali obe izvirni različici besedila (izvirno in izvirno z grafično izboljšavo) ter obe revidirani različici besedila (revidirano in revidirano z grafično izboljšavo) skupaj.

Učinek branja DVEH različic besedilA na rezultate pri preizkusu znanja
Opisne statistike rezultatov pri preizkusih znanja po štirih področjih in po branju vsake izmed dveh različic besedila (izvirna, revidirana) so prikazane v tabeli 2.

Tabela 2. 
Aritmetične sredine in  standardni odkloni vrednosti pri preizkusu znanja po področjih in dveh različicah prebranega besedila

	Različice besedila po področjih
	        N
	             M
	               SD

	Kmetijst.
	1
	117
	10,35
	3,43

	
	2
	115
	12,93
	3,76

	
	Skupaj
	232
	11,63
	3,82

	Poselitev
	1
	116
	15,11
	4,29

	
	2
	112
	17,97
	4,01

	
	Skupaj
	228
	16,43
	4,36

	Gričevja
	1
	114
	12,25
	3,29

	
	2
	114
	15,15
	3,58

	
	Skupaj
	228
	13,70
	3,73

	Industrija
	1
	111
	9,44
	3,06

	
	2
	113
	13,99
	3,65

	
	Skupaj
	224
	11,74
	4,06


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev, 1 = izvirni različici besedila (z ali brez grafične izboljšave), 2 = revidirani različici besedila (z ali brez grafične izboljšave).

Variance rezultatov pri preizkusu znanja med štirimi skupinami učencev, ki so predhodno brale štiri različice besedila, so homogene, in sicer pri vsakem obravnavanem področju znanja, tj. poselitev (F(1, 226) = 2,44; p = 0,12), kmetijstvo (F(1, 230) = 0,53; p = 0,47), industrija (F(1, 222) = 1,69; p = 0,20) in gričevje (F(1, 226) = 0,75; p = 0,39). V rezultatih pri preizkusu znanja se dve skupini učencev, ki so predhodno brale eno izmed dveh različic besedila (izvirno ali revidirano), med seboj statistično pomembno razlikujejo na področju znanja o: 

(a) poselitvi (MS  = 407,33 in 17, 29; F = 23,57; p = 0,000); 
(b) kmetijstvu (MS = 386,05 in 12,94; F = 29,84; p = 0,000);

(c) industriji (MS = 1159,10 in 11,37; F = 101,94; p = 0,000) in 
(č) gričevju (MS = 480,53 in 11,82; F = 40,65; p = 0,000). 
Različica prebranega besedila ima torej značilen učinek na rezultate učencev pri preizkusu znanja. Pri vsakem izmed obravnavanih štirih področij branje revidiranega besedila pred preizkusom znanja prispeva k značilno višjim dosežkom učencev v primerjavi z branjem izvirnega besedila.
POVEZANOST UČNIH OCEN UČENCEV Z NJIHOVIMI REZULTATI PRI PREIZKUSIH ZNANJA

Predpostavili smo, da poleg učinka različice prebranega besedila na rezultate učencev pri preizkusih znanja, k ravni njihovega znanja prispeva tudi predhodna učna uspešnost pri predmetu. Zato smo najprej preverili povezanost učnih ocen učencev z njihovimi dosežki pri preizkusih znanja. Pearsonove koeficiente korelacije prikazujemo v tabelah od 3 do 6.

Tabela 3. 
Korelacije učnih ocen učencev z dosežki pri preizkusu znanja s področja kmetijstva po branju štirih različic besedila

	
	1
	2
	3
	4

	Učna ocena
	N
	58
	59
	56
	58

	
	r
	   ,59**
	    ,40**
	   ,26+
	    ,57**


Opomba: N = število učencev, r = Pearsonov koeficient korelacije, 1 = izvirna različica besedila, 2 = izvirna različica z grafično izboljšavo, 3 = revidirana različica besedila, 4 = revidirana različica besedila z grafično izboljšavo.

+,05 < p < ,06, **p < ,01 (dvosmerni test)

Tabela 4. 

Korelacije učnih ocen učencev z dosežki pri preizkusu znanja s področja poselitve po branju štirih različic besedila

	
	1
	2
	3
	4

	Učna ocena
	N
	58
	58
	56
	56

	
	r
	    ,51**
	       ,47**
	    ,62**
	   ,45**


Opomba: N = število učencev, r = Pearsonov koeficient korelacije, 1 = izvirna različica besedila, 2 = izvirna različica z grafično izboljšavo, 3 = revidirana različica besedila, 4 = revidirana različica besedila z grafično izboljšavo.

**p < ,01 (dvosmerni test)

Tabela 5. 

Korelacije učnih ocen učencev z dosežki pri preizkusu znanja s področja gričevja po branju štirih različic besedila

	
	1
	2
	3
	4

	Učna ocena
	N
	57
	57
	57
	57

	
	R
	   ,64**
	   ,51**
	   ,42**
	    ,44**


Opomba: N = število učencev, r = Pearsonov koeficient korelacije, 1 = izvirna različica besedila, 2 = izvirna različica z grafično izboljšavo, 3 = revidirana različica besedila, 4 = revidirana različica besedila z grafično izboljšavo.

**p < ,01 (dvosmerni test)

Tabela 6. 

Korelacije učnih ocen učencev z dosežki pri preizkusu znanja s področja industrije po branju štirih različic besedila

	
	1
	2
	3
	4

	Učna ocena
	N
	      56
	      55
	58
	55

	
	R
	    ,36**
	  ,32*
	    ,36**
	    ,49**


Opomba: N = število učencev, r = Pearsonov koeficient korelacije, 1 = izvirna različica besedila, 2 = izvirna različica z grafično izboljšavo, 3 = revidirana različica besedila, 4 = revidirana različica besedila z grafično izboljšavo.

*p < ,05 (dvosmerni test), **p < ,01 (dvosmerni test)

Ker so prav vse povezave učnih ocen z znanjem učencev pozitivne in statistično pomembne, smo v nadaljnjih analizah nadzorovali učinek učne ocene pri ugotavljanju učinkov različice besedila na dosežke učencev pri preizkusih znanja. 
Učinek branja DVEH različic besedilA na rezultate pri preizkusu znanja ob nadzoru učne ocene
Pri ugotavljanju razlik med številom pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja po branju različnih oblik besedil (izvirna in revidirana različica) smo kot sospremenljivko upoštevali tudi zaključno oceno učencev pri predmetu geografija v preteklem letu. V analizi kovariance smo kot neodvisno spremenljivko obravnavali različico prebranega besedila, kot odvisno spremenljivko dosežke pri preizkusu znanja, kot kovariat pa smo upoštevali učno oceno.
1. Poselitev

Tabela 7. 
Aritmetična sredina in standardni odklon dosežkov pri preizkusu znanja: skupina, ki brala izvirno obliko besedila o poselitvi, in skupina, ki je brala revidirano obliko 

	Poselitev
	  M
	             SD
	       N

	Izvirna
	15,11
	4,29
	116

	Revidirana
	17,79
	4,01
	112

	Skupaj
	16,43
	4,36
	228


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianca med skupinama, ki sta brali izvirno in revidirano obliko besedila, je homogena (F(1, 226) = 0,76; p = 0,39). Z učno oceno učencev pri predmetu geografija in z različico besedila, ki so jo brali pred preizkusom znanja o poselitvi, pojasnimo 33 % variance v njihovih dosežkih pri preizkusu tega znanja (R2 = 0,34; Adj. R2 = 0,33). K dosežkom učencev pri preizkusu znanja pomembno prispevajo njihove učne ocene iz predmeta (MS = 1046,44; F =82,33; p = 0,000), ob nadzoru učinka ocene pa tudi različica besedila, ki so jo učenci brali pred preizkusom (MS = 382,45; F = 30,09; p = 0,000). Učenci z višjimi ocenami iz geografije so v povprečju dosegli višje rezultate pri preizkusu znanja o poselitvi kot učenci z nižjimi ocenami. Ob nadzoru učinka učne ocene pa so učenci, ki so brali revidirano obliko besedila, v povprečju dosegli značilno višje rezultate pri preizkusu znanja o poselitvi kot učenci, ki so brali izvirno besedilo.       

2. Kmetijstvo

Tabela 8. 
Aritmetična sredina in standardni odklon dosežkov pri preizkusu znanja: skupina, ki brala izvirno obliko besedila o kmetijstvu, in skupina, ki je brala revidirano obliko 

	Kmetijstvo
	 M
	         SD
	      N

	Izvirna
	10,35
	3,43
	117

	Revidirana
	12,91
	3,77
	114

	Skupaj
	11,61
	3,82
	231


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianca med skupinama, ki sta brali izvirno in revidirano obliko besedila, je homogena (F(1, 229) = 1,14; p = 0,29). Z učno oceno učencev pri predmetu geografija in z različico besedila, ki so jo brali pred preizkusom znanja o kmetijstvu, pojasnimo 29 % variance v njihovih dosežkih pri preizkusu tega znanja (R2 = 0,30; Adj. R2 = 0,29). K dosežkom pri preizkusu znanja pomembno prispevajo učne ocene učencev iz predmeta (MS = 621,82; F = 60,33; p = 0,000), ob nadzoru učinka ocene pa tudi različica besedila, ki so jo učenci brali pred preizkusom (MS = 334,64; F = 32,47; p = 0,000). Učenci z višjimi ocenami pri geografiji so v povprečju dosegli višje rezultate pri preizkusu znanja o kmetijstvu kot učenci z nižjimi ocenami. Ob nadzoru učinka učne ocene pa so učenci, ki so brali revidirano obliko besedila o kmetijstvu, v povprečju dosegli značilno višje rezultate pri preizkusu znanja s tega področja kot učenci, ki so brali izvirno besedilo.

3. Industrija

Tabela 9. 
Aritmetična sredina in standardni odklon dosežkov pri preizkusu znanja: skupina, ki brala izvirno obliko besedila o industriji, in skupina, ki je brala revidirano obliko 

	Industrija
	   M
	              SD
	      N

	Izvirna
	9,44
	3,06
	111

	Revidirana
	13,99
	3,65
	113

	Skupaj
	11,74
	4,06
	224


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianca med skupinama, ki sta brali izvirno in revidirano obliko besedila, je homogena (F(1, 222) = 0,93; p = 0,34). Z učno oceno učencev pri predmetu geografija in z različico besedila, ki so jo brali pred preizkusom znanja o industriji, pojasnimo 41 % variance v njihovih dosežkih pri preizkusu tega znanja (R2 = 0,42; Adj. R2 = 0,41). K dosežkom pri preizkusu znanja pomembno prispevajo učne ocene učencev iz predmeta (MS = 377,80; F = 38,90; p = 0,000), ob nadzoru učinka ocene pa tudi različica besedila, ki so jo učenci brali pred preizkusom (MS = 1210,55; F = 124,63; p = 0,000). Učenci z višjimi ocenami pri geografiji so v povprečju dosegli višje rezultate pri preizkusu znanja o industriji kot učenci z nižjo oceno. Ob nadzoru učinka učne ocene, pa so učenci, ki so brali revidirano obliko besedila o industriji, v povprečju dosegli značilno višje rezultate pri preizkusu znanja s tega področja kot učenci, ki so brali izvirno besedilo.

4. Gričevja

Tabela 10. 
Aritmetična sredina in standardni odklon dosežkov pri preizkusu znanja: skupina, ki brala izvirno obliko besedila o gričevju, in skupina, ki je brala revidirano obliko 

	Gričevja
	 M
	             SD
	       N

	Izvirna
	12,25
	3,29
	114

	Revidirana
	15,15
	3,58
	114

	Skupaj
	13,70
	3,73
	228


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianca med skupinama, ki sta brali izvirno in revidirano obliko besedila, je homogena (F(1, 226) = 2,41; p = 0,12). Z učno oceno učencev pri predmetu geografija in z različico besedila, ki so jo brali pred preizkusom znanja o gričevju, pojasnimo 36 % variance v njihovih dosežkih pri preizkusu tega znanja (R2 = 0,36; Adj. R2 = 0,36). K dosežkom pri preizkusu znanja pomembno prispevajo učne ocene učencev iz predmeta (MS = 667,27; F = 74,91; p = 0,000), ob nadzoru učinka ocene pa tudi različica besedila, ki so jo brali pred preizkusom (MS = 527,57; F = 59,22; p = 0,000). Učenci z višjimi ocenami pri geografiji so v povprečju dosegli višje rezultate pri preizkusu znanja o gričevju kot učenci z nižjimi ocenami. Ob nadzoru učinka učne ocene pa so učenci, ki so brali revidirano obliko besedila o gričevju, v povprečju dosegli značilno višje rezultate pri preizkusu znanja s tega področja kot učenci, ki so brali izvirno obliko besedila.

Sklenemo lahko, da:

(a) zaključna ocena učencev iz geografije pomembno pojasnjuje njihove dosežke pri preizkusu znanja na vsakem izmed štirih preučevanih področij. Učenci z višjimi ocenami dosežejo višje rezultate pri preizkusih znanja kot učenci z nižjimi ocenami;

(b) ob nadzoru učne ocene pa branje revidirane različice besedila pred preizkusom znanja pomembno prispeva k ravni znanja na vsakem izmed štirih preučevanih področij. Branje revidiranih besedil v primerjavi z branjem izvirnih besedil vodi do višje ravni znanja, kot smo ga merili s preizkusom.

RAZLIKE MED UČENCI Z VISOKIMI IN NIZKIMI OCENAMI

Ker tako zaključna ocena učencev pri predmetu geografija, kot tudi različica besedila, ki jo učenci berejo pred preverjanjem znanja, pomembno vplivata na rezultate pri preizkusu znanja, smo v nadaljevanju ugotavljali: 

(1) v kolikšni meri se razlike v dosežkih pri preizkusu znanja med učenci z nizkimi ocenami in učenci z visokimi ocenami zmanjšajo, če učenci z nizkimi ocenami berejo revidirano besedilo pred preizkusom, učenci z visokimi ocenami pa izvirno različico besedila;

(2) koliko z branjem revidirane različice besedila pridobi skupina učencev z nizkimi ocenami pri geografiji in koliko skupina z visokimi ocenami.

Najprej prikazujemo porazdelitev zaključnih ocen učencev pri predmetu geografija. Iz tabele 11 je razvidno, da so ocene razmeroma visoke, kar se kaže tudi v aritmetični sredini (M = 4,03), mediani (Me = 4) ter v percentilnih vrednostih zgornje (P67 = 5) in spodnje tretjine porazdelitve (P33 = 4). 

Tabela 11. 
Porazdelitev zaključnih ocen učencev pri predmetu geografija
	Zaključna ocena
	       N
	%
	Veljavni %
	Kumulativni %

	Veljavni
	2
	17
	6,9
	6,9
	6,9

	
	3
	56
	22,6
	22,7
	29,6

	
	4
	77
	31,0
	31,2
	60,7

	
	5
	97
	39,1
	39,3
	100,0

	
	Skupaj
	247
	99,6
	100,0
	

	Manjkajoči
	9
	1
	          0,4
	
	

	Skupaj
	248
	100,0
	
	


Da bi odgovorili na zgoraj navedeni vprašanji, smo želeli oblikovati dve približno enako veliki skupini (učenci z nizkimi in učenci z visokimi zaključnimi ocenami pri geografiji). Delitev učencev glede na mediano ocene kot tudi delitev na zgornjo in spodnjo tretjino učno uspešnih je vodila do podobnih skupin, tj. skupino z nižjimi ocenami so sestavljali učenci z ocenami od 2 do 4 (60,7 %), skupino z višjimi ocenami pa učenci z odlično oceno (39,3 %). Zato smo se odločili, da v skupino z nizkimi ocenami uvrstimo le učence z oceno 2 ali 3 (73 učencev oz. 42,9 %),  v skupino z visoko oceno pa učence z oceno 5 (97 učencev oz. 57,1 %).

V spodnjih tabelah so prikazane aritmetične sredine in standardni odkloni za vsako temo prebranega besedila, in sicer glede na zaključno oceno učencev pri geografiji (skupina z oceno 2 do 3 in skupina z oceno 5) in različico prebranega besedila (izvirna in revidirana).

Tabela 12. 
Pravilni odgovori pri preizkusu znanja po branju besedila o poselitvi: učenci z visoko in nizko oceno pri geografiji
	Ocena
	Različica
	  M
	    SD       
	                  N

	2 do 3
	Izvirna
	12,11
	3,28
	36

	
	Revidirana
	15,07
	4,25
	29

	
	Skupaj
	13,43
	4,00
	65

	5
	Izvirna
	17,26
	4,23
	46

	
	Revidirana
	20,09
	2,84
	43

	
	Skupaj
	18,63
	3,88
	89

	Skupaj
	Izvirna
	15,00
	4,60
	82

	
	Revidirana
	18,07
	4,25
	72

	
	Skupaj
	16,44
	4,69
	154


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Tabela 13. 
Pravilni odgovori pri preizkusu znanja po branju besedila o kmetijstvu: učenci z visoko in nizko oceno pri geografiji 
	Ocena
	Različica
	M
	           SD 
	                  N          

	2 do 3
	Izvirna
	8,05
	2,73
	37

	
	Revidirana
	10,53
	3,96
	30

	
	Skupaj
	9,16
	3,54
	67

	5
	Izvirna
	12,00
	3,17
	44

	
	Revidirana
	14,54
	3,37
	46

	
	Skupaj
	13,30
	3,50
	90

	Skupaj
	Izvirna
	10,20
	3,56
	81

	
	Revidirana
	12,96
	4,09
	76

	
	Skupaj
	11,54
	4,06
	157


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Tabela 14. 
Pravilni odgovori pri preizkusu znanja po branju besedila o industriji: učenci z visoko in nizko oceno pri geografiji 

	Ocena
	Različica
	M
	       SD
	                 N

	2 do 3
	Izvirna
	8,03
	2,85
	30

	
	Revidirana
	12,00
	3,71
	36

	
	Skupaj
	10,20
	3,87
	66

	5
	Izvirna
	10,59
	3,01
	44

	
	Revidirana
	15,48
	2,86
	42

	
	Skupaj
	12,98
	3,81
	86

	Skupaj
	Izvirna
	9,55
	3,18
	74

	
	Revidirana
	13,87
	3,69
	78

	
	Skupaj
	11,77
	4,07
	152


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Tabela 15. 
Pravilni odgovori pri preizkusu znanja po branju besedila o gričevju: učenci z visoko in nizko oceno pri geografiji 
	Ocena
	Različica
	M
	       SD
	                 N

	2 do 3
	Izvirna
	9,77
	3,31
	30

	
	Revidirana
	13,03
	3,82
	37

	
	Skupaj
	11,57
	3,93
	67

	5
	Izvirna
	14,36
	2,35
	45

	
	Revidirana
	16,59
	3,09
	44

	
	Skupaj
	15,46
	2,95
	89

	Skupaj
	Izvirna
	12,52
	3,56
	75

	
	Revidirana
	14,96
	3,86
	81

	
	Skupaj
	13,79
	3,90
	156


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

1. Razlike med učenci z nizkimi ocenami (revidirano besedilo) in učenci z odličnimi ocenami (izvirno besedilo)

V nadaljevanju so predstavljene razlike med dvema skupinama učencev pri preizkusu znanja po branju besedila, tj. med skupino z nizkimi ocenami pri geografiji, ki je brala revidirano različico besedila, in skupino z visokimi ocenami, ki je brala izvirno različico besedila.
1. 1. Poselitev

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja s področja poselitve v skupini učencev z nizkimi ocenami (po branju revidirane različice besedila) in skupini učencev z visokimi ocenami (po branju izvirne različice) sta homogeni (F = 0,26; p = 0,61). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(73) = 2,18; p = ,032; d = 0,53). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali izvirno različico besedila o poselitvi, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 46; M = 17,26, SD = 4,23) kot učenci z nizkimi ocenami, ki so brali revidirano različico besedila(N = 29; M = 15,07, SD = 4,25). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je srednje velika, saj se ti razlikujeta za 0,53 standardnega odklona. To pomeni, da je porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami zamaknjena v smeri višjih dosežkov tudi, ko berejo izvirno različico besedila.  
1.    2. Kmetijstvo
Varianci dosežkov pri preizkusu znanja s področja kmetijstva v skupini učencev z nizkimi ocenami (po branju revidirane različice besedila) in skupini učencev z visokimi ocenami (po branju izvirne različice) sta homogeni (F = 3,01; p = 0,09). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, pa ni statistično pomembna (t(72) = 1,76; p = ,08; d = 0,42). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali izvirno različico besedila o kmetijstvu, so v povprečju sicer podali nekoliko več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 44; M = 12,00, SD = 3,17) kot učenci z nizkimi ocenami, ki so brali revidirano različico besedila (N = 30; M = 10,53, SD = 4,25). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin pa je verjetno naključna (pomembna šele na 8 % ravni tveganja) in majhna, saj se srednji vrednosti skupin razlikujeta za 0,42 standardnega odklona. To pomeni, da je porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami sicer zamaknjena v smeri višjih dosežkov po branju izvirne različice besedila, vendar se značilno ne razlikuje od porazdelitve dosežkov pri učencih z nizko oceno po branju revidiranega besedila.  
1. 3. Industrija

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja s področja industrije v skupini učencev z nizkimi ocenami (po branju revidirane različice besedila) in skupini učencev z visokimi ocenami (po branju izvirne različice) sta homogeni (F = 1,53; p = 0,22). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, ni statistično pomembna (t(78) = 1,88; p = ,06; d = 0,43). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali izvirno različico besedila o industriji, so v povprečju sicer podali nekoliko manj pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 44; M = 10,59, SD = 3,01) kot učenci z nizkimi ocenami, ki so brali revidirano različico besedila (N = 36; M = 12,00, SD = 3,71). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin pa je majhna, saj se ti razlikujeta za 0,43 standardnega odklona. To pomeni, da je porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev z nizkimi ocenami zamaknjena v smeri višjih dosežkov, ko berejo izvirno različico besedila, vendar so te razlike značilne na mejni ravni pomembnosti, tj. ob 6 % tveganju. Na področju znanja o industriji se torej učenci z nizkimi ocenami, ki berejo revidirano različico besedila, po svojih dosežkih zagotovo izenačijo z učenci, ki imajo odlično oceno pri predmetu geografija, pri tem pa prvi pokažejo v povprečju celo nekoliko višjo raven znanja kot drugi.

1.   4. Gričevja

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja s področja gričevja v skupini učencev z nizkimi ocenami (po branju revidirane različice besedila) in skupini učencev z visokimi ocenami (po branju izvirne različice) nista homogeni (F = 6,33; p = 0,01). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom za nehomogene vzorce, ni statistično pomembna (t(57) = 1,85; p = 0,07; d = 0,43). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali izvirno različico besedila o gričevju, so v povprečju sicer podali nekoliko več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 45; M = 14,36, SD = 2,35) kot učenci z nizkimi ocenami, ki so brali revidirano različico besedila (N = 37; M = 13,03, SD = 3,82). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin pa je verjetno naključna (pomembna šele na 7 % ravni tveganja) in majhna, saj se ti razlikujeta za 0,43 standardnega odklona.  To pomeni, da je porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami sicer zamaknjena v smeri višjih dosežkov, ko berejo izvirno različico besedila, vendar te razlike niso značilne.
Sklenemo torej lahko, da z revidirano različico besedila: 
(a) o poselitvi pri učencih z nizkimi ocenami (2 in 3) dosežemo znanje, ki se precej približa povprečni ravni znanja, ki jo pridobijo učenci z visoko oceno (5) po branju izvirnega besedila; 

(b) o kmetijstvu in o gričevju pri učencih z nizkimi ocenami dosežemo povprečne ravni znanja, ki so primerljive s povprečno ravnijo znanja, ki jo pridobijo učenci z visoko oceno po branju izvirnega besedila; 

(c) o industriji pri učencih z nizkimi ocenami dosežemo povprečno raven znanja, ki je primerljiva z ravnijo znanja, ki jo pridobijo učenci z visoko oceno po branju izvirnega besedila. Učenci z nizkimi ocenami pa z revidirano različico tega besedila razmeroma največ pridobijo, saj so njihovi dosežki v povprečju celo nekoliko višji od dosežkov učencev z odlično oceno, ki so brali izvirno besedilo.
2. Razlike v učinkih različice besedila na dosežke pri učencih z nizkimi in visokimi ocenami 
Nadalje smo preverjali, v kolikšni meri z branjem revidirane različice besedil v svojem znanju pridobijo učenci z nizkimi ocenami pri geografiji in, koliko učenci z visokimi (odličnimi) ocenami. 
2. 1. Poselitev 

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z nizkimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, nista homogeni (F = 5,07; p = 0,03). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom z različnima variancama, je statistično pomembna (t(52) = 3,08; p = ,002; d = 0,82). Učenci z nizkimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o poselitvi, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 29; M = 15,07, SD = 4,25) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 36; M = 12,11, SD = 3,28). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je velika, saj se ti razlikujeta za 0,82 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da učenci z nizkimi ocenami pridobijo bistveno več znanja z branjem revidirane različice v primerjavi z branjem izvirnega besedila.
Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, nista homogeni (F = 5,92; p = 0,02). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom z različnima variancama, je statistično pomembna (t(79) = 3,72; p = ,000; d = 0,79). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o poselitvi, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 43; M = 20,09, SD = 2,84) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 46; M = 17,26, SD = 4,23). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je razmeroma velika, saj se ti razlikujeta za 0,79 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da tudi učenci z visokimi ocenami pridobijo bistveno več znanja z branjem revidirane različice v primerjavi z branjem izvirnega besedila. Učenci z nizkimi in visokimi ocenami pri geografiji pa v podobni meri pridobijo v svojem znanju iz poselitve po branju revidiranega besedila.  

2.   2. Kmetijstvo

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z nizkimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, nista homogeni (F = 6,14; p = 0,02). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom z različnima variancama, je statistično pomembna (t(50) = 2,91; p = ,005; d = 0,75). Učenci z nizkimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o kmetijstvu, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 30; M = 10,53, SD = 3,96) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 37; M = 8,05, SD = 2,73). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je srednje velika, saj se ti razlikujeta za 0,75 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da učenci z nizkimi ocenami pridobijo razmeroma veliko znanja o kmetijstvu z branjem revidirane različice v primerjavi z branjem izvirnega besedila.

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, sta homogeni (F = 0,02; p = 0,90). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(88) = 3,69; p = 0,000; d = 0,78). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o poselitvi, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 46; M = 14,54, SD = 3,37) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 44; M = 12,00, SD = 3,17). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je srednje velika, saj se ti razlikujeta za 0,78 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da tudi učenci z visokimi ocenami pridobijo razmeroma veliko znanja z branjem revidirane različice v primerjavi z branjem izvirnega besedila. Učenci z nizkimi in visokimi ocenami pri geografiji pa v podobni meri pridobijo v svojem znanju iz kmetijstva po branju revidiranega besedila.  

2.   3.  Industrija

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z nizkimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, sta homogeni (F = 2,05; p = 0,16). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(64) = 4,79; p = 0,00; d = 1,2). Učenci z nizkimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o industriji, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 36; M = 12,00, SD = 3,71) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 36; M = 8,03, SD = 2,85). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je velika, saj se ti razlikujeta za 1,2 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da učenci z nizkimi ocenami veliko pridobijo v svojem znanju o industriji z branjem revidirane različice v primerjavi z branjem izvirnega besedila.

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in učencev, ki so brali revidirano različico besedila, sta homogeni (F = 0,61; p = 0,44). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(84) = 7,72; p = 0,000; d = 1,68). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o industriji, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 42; M = 15,48, SD = 2,86) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 44; M = 10,59, SD = 3,01). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je zelo velika, saj se ti razlikujeta za 1,68 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da učenci z visokimi ocenami po branju revidirane različice pridobijo veliko več znanja v primerjavi z branjem izvirnega besedila. Tako učenci z nizkimi kot tudi učenci z visokimi ocenami pri geografiji sicer pridobijo veliko več znanja iz industrije po branju revidiranega besedila, prirast znanja pa je še nekoliko večji v skupini učencev z odličnimi ocenami kot v skupini z nižjimi ocenami.  

2.   4. Gričevja

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z nizkimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, sta homogeni (F = 0,08; p = 0,78). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(65) = 3,87; p = ,000; d = 0,92). Učenci z nizkimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o gričevju, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 37; M = 13,03, SD = 3,82) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 30; M = 9,77, SD = 3,31). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je velika, saj se ti razlikujeta za 0,92 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da učenci z nizkimi ocenami pridobijo veliko več znanja o kmetijstvu po branju revidirane različice kot z branjem izvirnega besedila.

Varianci dosežkov pri preizkusu znanja v skupini učencev z visokimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila, in skupini učencev, ki so brali revidirano različico besedila, sta homogeni (F = 2,05; p = 0,16). Razlika med skupinama, preverjena s t-testom, je statistično pomembna (t(87) = 3,85; p = 0,000; d = 0,82). Učenci z visokimi ocenami pri geografiji, ki so brali revidirano različico besedila o gričevju, so v povprečju podali značilno več pravilnih odgovorov pri preizkusu znanja na tem področju (N = 44; M = 16,59, SD = 3,09) kot učenci z enakimi ocenami, ki so brali izvirno različico besedila (N = 45; M = 14,36, SD = 2,35). Razlika med aritmetičnima sredinama skupin je velika, saj se ti razlikujeta za 0,82 standardnega odklona. Porazdelitev rezultatov pri preizkusu znanja v skupini učencev, ki je brala revidirano različico besedila, je značilno zamaknjena v smeri višjih dosežkov. To pomeni, da tudi učenci z visokimi ocenami pridobijo bistveno več znanja z branjem revidirane različice kot z branjem izvirnega besedila. Čeprav tako učenci z nizkimi kot tudi tisti z visokimi ocenami pri geografiji pridobijo veliko več znanja o gričevju po branju revidiranega besedila kot z branjem izvirnega besedila, pa učenci z nizkimi ocenami pridobijo celo nekoliko več.  

Sklenemo lahko naslednje:

(a) z revidirano različico besedila učenci z nizkimi ocenami in učenci z visokimi ocenami iz geografije pridobijo značilno več znanja na vseh štirih obravnavanih področjih kot z branjem izvirne različice besedila;

(b) največ so z branjem revidirane različice, ne glede na učno oceno iz geografije, učenci pridobili na področju znanja o industriji, sledita področji znanja o gričevju in poselitvi, razmeroma najmanj (vendar še vedno srednje veliko) pa so učenci pridobili na področju znanja o kmetijstvu;
(c) količina pridobljenega znanja po branju revidiranega besedila je bila med učenci z nizko in visoko oceno podobna na področjih poselitve in kmetijstva;

(d) po branju revidiranega besedila so učenci z visoko oceno iz geografije v primerjavi z učenci z nizko oceno pridobili še več na področju znanja o industriji, učenci z nizko oceno pa še več na področju znanja o gričevju. 
REZULTATI PRIMERJAV IZVIRNIH IN REVIDIRANIH BESEDIL, OPRAVLJENIH Z OBRAZCEM BERLJIVOSTI 

Tabela: Stopnja berljivosti različic štirih besedil.
	
	S
	W
	SB

	Poselitev - izvirna
	20,20
	247
	-22,63

	Poselitev - revidirana
	11,63
	197
	28,37

	Gričevja - izvirna
	17,40
	237
	-11,33

	Gričevja - revidirana
	13,86
	204
	20,18

	Industrija - izvirna
	18,20
	284
	-51,90

	Industrija - revidirana
	11,63
	220
	8,91

	Kmetijstvo - izvirna
	16,17
	230
	-4,16

	Kmetijstvo - revidirana
	16,17
	209
	13,61


Opombe: S-povprečno število besed v povedi, W-skupno število zlogov v 100 besedah, SB-stopnja berljivosti (SB=206,835-0,846W-1,015S)

REZULTATI PRIMERJAV IZVIRNIH IN REVIDIRANIH BESEDIL, OPRAVLJENIH S TESTOM CLOZE
Cloze

V dveh različicah vsakega besedila (izvirno brez grafične izboljšave ter revidirano brez grafične izboljšave) smo izbrisali vsako sedmo besedo (ki ni bila lastno ime ali medmet/predlog/veznik) in tako dobili osem besedil z različnim številom manjkajočih besed. Na mesta, na katerih smo izbrisali besede, smo vstavili prazne črte. Učencem smo podali navodilo, da na prazna mesta vpišejo po eno besedo, ki po njihovem mnenju manjka. Število manjkajočih besed v vsakem besedilu je prikazano v naslednji tabeli.
Tabela: Število vseh manjkajočih besed v posameznem besedilu.
	
	Število manjkajočih besed

	Poselitev - izvirna
	44

	Poselitev - revidirana
	44

	Gričevja - izvirna
	36

	Gričevja - revidirana
	49

	Industrija - izvirna
	36

	Industrija - revidirana
	54

	Kmetijstvo - izvirna
	40

	Kmetijstvo - revidirana
	66


Vrednotenje je potekalo tako, da smo v vsakem besedilu prešteli število pravilno vstavljenih besed ter dobljeno število delili s številom vseh manjkajočih besed. Tako smo dobili delež pravilno vstavljenih besed v posameznem besedilu. V spodnjih tabelah je prikazana aritmetična sredina pravilno vstavljenih besed za besedila ter standardni odklon in število učencev, ki je sodelovalo pri vstavljanju besed v določene različice besedila.

Tabela : Opisne statistike za verziji besedila Gričevja
	Različica besedila
	N
	M
	SD

	izvirna
	28
	,60
	,23

	revidirana
	28
	,67
	,17


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianci skupin sta homogeni (F=3,454; p=,069). T-test pokaže, da razlika med skupinama ni statistično pomembna (t(54)=1,29; p=,203; d=0,35). Ugotovimo lahko, da se povprečni delež pravilno vstavljenih besed v izvirni in revidirani različici besedila ne razlikujeta.

Tabela : Opisne statistike za verziji besedila Industrija
	Različica besedila
	N
	M
	SD

	izvirna
	30
	,42
	,15

	revidirana
	33
	,54
	,14


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianci skupin sta homogeni (F=,288; p=,593). T-test pokaže, da je razlika med skupinama statistično pomembna (t(61)=3,16;p=,002; d=0,81). Učenci, ki so vstavljali besede v revidirano različico besedila so vstavili več pravilnih besed kot tisti učenci, ki so vstavljali besede v izvirno različico besedila.

Tabela : Opisne statistike za verziji besedila Kmetijstvo
	Različica besedila
	N
	M
	SD

	izvirna
	31
	,39
	,20

	revidirana
	27
	,68
	,13


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianci skupin nista homogeni (F=7,460; p=,008). T-test za vzorca z različnima variancama pokaže, da je razlika med skupinama statistično pomembna (t(51)=6,44; p=,000; d=1,67). Učenci, ki so vstavljali besede v revidirano različico besedila (revidirana) so v besedilo vstavili več pravilnih besed kot učenci, ki so vstavljali besede v izvirno različico besedila (izvirna).

Tabela : Opisne statistike za verziji besedila Poselitev
	Različica besedila
	N
	M
	SD

	izvirna
	30
	,60
	,21

	revidirana
	28
	,79
	,19


Opomba: M = aritmetična sredina, SD = standardni odklon, N = število učencev.

Varianci skupin sta homogeni (F=1,516; p=,223). T-test pokaže, da je razlika med skupinama statistično pomembna (t(56)=3,59; p=,001; d=0,96). Učenci, ki so vstavljali besede v revidirano različico besedila (revidirana) so v besedilo vstavili več pravilnih besed kot učenci, ki so vstavljali besede v izvirno različico besedila (izvirna).

